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Ausweiskarte und Verfahren zur Herstellung 
derselben 



Patentanspruche 

Q Ausweiskarte mit aufgebrachten Informationen in Form 
l Mustern, Buchstaben, Zahlen und/oder Bildern, da- 
durch gekennzeichnet, dafidie Ausweiskarte 
auf mindestens einer Oberf lachc unterschiedlich far- 
5 bige, ubereinander angeordnete Schichtbereiche aufweist, 
die zumindest teilweise durch visuell erkennbare 
Personalisierungsdaten unterbrochen sind. 

2 . Ausweiskarte nach Anspruch 1 , dadurch g e k e n n - 
10 zeichnet, daB die Informationen als Flachrelief 
ubereinander angeordneter Farbschichten ( 12, 14, 16) 
vorliegen. 
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3. Ausweiskarte nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daB die Informationen durch partielle 
Verraischung iibereinander angeordneter Farbschichten 
(12,14,16) dargestellt sind. 

4. Ausweiskarte nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 
z e i c h n e t, daB die Informationen durch das Pro- 
dukt einer chemischen Reaktion zwischen den Farbschich- 
ten dargestellt sind. 

5. Ausweiskarte nach einem der Anspriiche 3 oder 4, da- 
durch g e k e n n z e i c h n e t, daB in den Farb- 
schichten Mikrokapseln mit einem Reaktions- oder Farb- 
mittel eingelagert sind. 

6. Ausweiskarte nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 
z e i c h n e t, daB die Informationen in mehrfarbiger 
Form durch die Farbptinktchen eines Farbtripels darge- 
stellt sind. 

7. verfahren zur Herstellung einer Ausweiskarte auf 
Kunststoff basis mit ein- oder mehrfarbig aufgebrach- 
ten informationen in Form von Mustern,Buchstaben, Zah- 
len und/oder Bildern, dadurch gekennzeichne 
daB die informationen durch Einwirkung eines gesteuer- 
ten Laserstrahls auf eine oder mehrere auf einen Kunst- 
stofftrSger Ubereinander aufgebrachte Farbschichten 
dargestellt werden. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch g e k e n n - 

z e i c h n e t, daB die Energie des Laserstrahles und 
die Eigenschaften der Farbschicht (en) so aufeinan- 
der abgestimmt sind, daB die Farbschicht (en) bei 
Beaufschlagung mit dem Laserstrahl Srtlich begrenzt . 
und in einer definierten Tiefe abgetragen werden. 
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9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch g e k e n n - 
ze-ichnet, dafl die Energie des Laserstrahls und 
die "Eigenschaften der Farbschicht (en) so aufeinander 
abgestimmt sind, daB die Farbschichten bei Beaufschla- 
gung mit dem Laserstrahl Srtlich begrenzt eine neue 
Far be bilden. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch g e k e n n - 

z e i c h n e t, daB die neue Farbe durch Verschmelzen 
der Farbschichten zustande konunt. 

1 1 . verfahren nach Anspruch 9 , dadurch g e k e n n - 

z e i c h n e t, daB die neue Farbe durch eine chemische 
Reaktion zwischen den Farbmitteln der einzelnen Schichten 
oder den Farbmitteln und ihrer Umgebung zustande kommt. 

12. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch g e k e n n - 

z e i c h n e t, daB der Laserstrahl die Karte punktwei- 
se beaufschlagt und durch Abtrag im Dreieck angeordne- 
ter Punkte der iibereinander angeordneten Farbschichten 
eine visuell neue Farbmischung erzeugt wird. 

13. Verfahren nach einem dor AnsprUche 7 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, daflder Laserstrahl rechner- 

gesteuert wird. 
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Die Erf indung betrif ft eine Ausweiskarte auf Kunst- 
stoffbasis mit zwei- Oder mehrfarbig aufgebrachten 
Informationen in Form von Mustern, Buchstaben, Zahlen 
und/oder Bildern, sowie ein Verfahren zur Herstellung 
derselben. 

Ausweiskarten in Form von Kredit-Karten , Bankkarten, 
Barzahlungskarten und dergleichen werden auf den ver- 
schiedensten Dienstleistungssektoren, im bargeldlosen 
Zahlungsverkehr, sowie im innerbetrieblichen Bereich 
in zunehmendem MaBe eingesetzt. Infolge ihrer gro- 
Ben Verbreitung stellen sie einerseits typische Mas- 
senartikel dar, d.h. ihre Herstellung muB einfach und 
wenig kostenaufwendig sein, andererseits miissen sie 
jedoch so ausgebildet sein, daB sie in grOBtmoglichem 
MaBe gegen FSlschung und verfalschung geschutzt sind. 
Die vielen bereits auf dem Markt und sich noch im Ent- 
wicklungsstadium befindlichen Arten von Ausweiskarten 
zeigen das Bemuhen der einschlSgigen Industrie, die 
beiden genannten gegenlauf igen Bedingungen zu optimie- 
ren. 

insbesondere 1st es erfoderlich, die auf den Karten- 
inhaber bezogenen Daten, die bei der sogenannten Per- 
sonalisierung der Ausweiskarte aufgebracht werden, der- 
art zu schtttzen, daB sie nicht nachtraglich manipuliert 
werden kSnnen. Eine in der Praxis sehr bewShrte M6g- 
lichkeit bildet die Einbettung eines als Wertdruck aus- 
gefuhrten Papierinletts in eine Mehrschichtenkarte . 
Das mit aus der Wertpapierherstellung bekannten Echtheits- 
merkmalen wie z.B. Wasserzeichen, Sicherheitsf aden , 
Stahltiefdruck und dergl. ausgeriistete Papierinlett . 
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geniigt hSchsten sicherheitsanforderungen und 1st 
aufgrund der durch durchsichtige Deckfolien geschiitzten 
Daten gegen die verschiedensten Falschungs- und Ver- 
fMlschungsversuche geschfitzt. 

Vorwiegend wegen der wesentlich einfacheren und billi- 
geren Herstellung werden auf dem Ausweiskarten-Sektor 
auch Vollplastikkarten verwendet, bei denen die Ausweiskarten 
Daten und das allgeraeine Druckbild auf der auBeren Ober- 
flache eines ggf . auch mehrschichtig aufgebauten Plastik 
kartchens aufgebracht sind. In verschiedenen Ausfiihrungs 
formen sind bei derartigen Ausweiskarten die benutzerbe- 
zogenen Daten ( Name, Konto Nr., Karten Nr. etc.) von 
der Ausweiskarten-Ruckseite her nach vorne relief formig 
durchgepragt. Hit ihnen werden an den jeweiligen Ver- 
kauf sstellen die Personalisierungsdaten fiber ein Farb- 
band auf Rechnungen oder dergl. iibertragen. 

Trotz der kostenmaBigen Vorteile erweist es sich bei 
derartigen Vollplastik-Ausweiskarten als besonders nach- 
teilig, daB das direkt zugSngliche Druckbild sowie die 
Personalisierungsdaten Verfalschungsversuchen relativ 
ungeschutzt ausgesetzt sind. Die geprSgten Daten wer- 
den bei derartigen Manipuiationen z.B. "nieder- 
gebtigelt" und mit anderen Daten uberpragt. Das Druck- 
bild wird, wenn notwendig, mit iiberall erhSltlichen L6- 
sungsmitteln entfernt und durch ein entsprechendes an- 
deres Druckbild ersetzt oder erganzt. 

Da man bei Vollplastik-Ausweiskarten bislang keinerlei 
Sicherungstechniken kennt, die einerseits wirtschaft- 
lich vertretbar, andererseits aber ohne Hilfsmittel fur 
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jedermann iiberprufbar und rait einfach erhaltlichen 
Vorrichtungen und Materialien nicht nachahmbar sind, 
ist die Herstellung von Totalf Slschungen in der Regel 
schon mit einfachsten Mitteln mSglich. 

Urn dieses Problem der geringen Falschungs- und Ver- 
falschungssicherheit in den Griff zu bekommen, wurden 
bereits die verschiedensten Sicherungsmerkmale wie z.B. 
mit IR-Licht" lesbare" im Innem der Ausweiskarte einge- 
bettete Codierungen, holographische Speichermethoden 
und dergl. vorgeschlagen. Alle diese Techniken haben aber 
den grofien Nachteil, daB sie ohne aufwendige Hilfsmit- 
tel und damit fur den Mann auf der StraBe nicht iiber- 
prufbar sind. 

Zum gleichen Zweck wurden auch Vollplastik-Ausweiskarten 
vorgeschlagen, bei denen, in einer auf der auBeren Ober- 
flache vorgesehenen meist aufkaschierten Farb- oder 
Folienschicht das Foto des Karteninhabers eingraviert 
ist ( DE-OS 22 25 471). Das Gravieren erfolgt dabei mit 
einem mechanischen Stichel, der die Kartenoberf lache 
punktweise abtastet und dabei eine Art Rasterbild er- 
zeugt. Es liegt auf der Hand, daB das Verfahren eine 
aufwendige und damit anfallige Mechanik vorraussetzt. 
Wegen der mechanischen, punktweisen Abtastung bzw. 
Eingravierung dauert die Herstellung einer derartigen 
Ausweiskarte entsprechend lange, was sich bei der Her- 
stellung groBer Stiickzahlen als sehr nachteilig erweist. 
Ein weiterer Nachteil ist darin zu sehen, daB die Ker- 
ben, die der Stichel beim Gravieren der Karte erzeugt 
und die notwendigerweise eine bestimmte Tiefe aufwei- 
sen mtissen, die Festigkeit der Ausweiskarte herabsetzen. 



- 3048733 

- 7 - 



Gerade beim taglichen Gebrauch der Karte 1st eine hohe 
Festigkeit gegen Biegewechselbeanspruchungen aber eine 
unabdingbare Voraussetzung. 

Im gleichen Zusammenhang wurden auch Vollplastik-Ausweis- 
karten vorgeschlagen , bei denen fotographisch entwickel- 
te Bilder des Benutzers eingebettet wurden. Derartige Kar- 
ten sind jedoch durch die Anbindung an das fur die Kar- 
tentechnologie und die dezentrale Kartenherstellung in 
der Regel relativ ungiinstige fotographische Verfahren 
far die Praxis ungeeignet, weil sie einen herstellungs- 
maBigen Nachteil der Papierinlett-Ausweiskarte (Ein- 
bringung von personalisierungsdaten - hier Foto - vor Fer- 
tigstellung der Ausweiskarte) aufnehmen, ohne die sehr 
positiven sicherheitstechnischen Aspekte der Inlett-Aus- 
weiskarte (Wertpapier-Inlett etc.) nutzen zu k5nnen. 

Unter Berucksichtigung der sicherheitstechnischen und herstellungs- 
maBigen Aspekte wurde auBerdeni aus der DE-PS 29 07 004 eine Ausweis- 
karte mit einera Karteninlett aus Papier und einer transparenten Deck- 
folie bekannt, bei der die personenbezogenen Daten nach Aufkaschierung 
der Deckfolie mittels eines Laserstrahles in das Karteninlett ein- 
geschrieben werden. Die betreffende Infozmation kann dabei in das 
mlett eingebrannt sein, sie kann aber auch als Farbumschlag einer 
auf dem Inlett aufgebrachten thernosiblen Beschichtung vorliegen. 
Eine derartige Karte bietet eine hohe Verfllschungs- und Falschungs- 
sicherheit, da die Daten durch die Deckfolie geschiitzt sind. Da das 
Einbrennen der Ausweiskartendaten die Materialstruktur einerseits 
mehr cder weniger stark zerstort, und derartige Daten deshalb vor 
30 direkten mechanischen Belastungen zu schlitzen sind, der in einer Be- 
schr -htung vorliegende Farbumschlag aber, andererseits, wenn direkt 
zuganglich, relativ einfach zu entfemen oder zu manipulieren ist, 
scheint die Ausweiskarten-Personalisierung nach oben genanntem Schema 
bei Ausweiskarten, bei denen die Daten auf der auBeren Oberflache 
35 direkt zuganglich sind, nicht sinnvoll. 
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Dor Erfindung Uogfc dnher die Aufgabe zugrunde, eine 
Ausweiskarte zu schaffen, die einfach und wenig auf- 
wendig herzustellen ist und die trotzdem einen hohen 
isicherheitstechnischen Standard aufweist. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch gel5st, daB 
die Ausweiskarte auf mindestens einer Oberf lMche un- 
terschiedlich farbige, ubereinander angeordnete Schicht- 
bereiche aufweist, die zumindest teilweise durchvisuell 
erkennbare Personalisierungsdaten unterbrochen sind. 

in einer Weiterbildung der Erfindung sind die Perso- 
nalisierungsdaten, insbesondere Bilddarstellungeh, 
derart in die Mehrschichtbereiche eingearbeitet, daB 
durch unterschiedlich starke (tiefe) Unterbrechungen 
der Farbbereiche ein mehrfarbiger Eindruck entsteht. 

Die Unterbrechung der Farbbereiche wird erf indungs- 
gemaB mittles eines Laserstrahlschreibers durchgefiihrt. 
Oberraschenderweise hat sich namlich gezeigt, daB die 
Energie eines Laserstrahls derart gesteuert werden kann, 
daB bei mehreren tibereinander angeordneten Farbschich- 
ten eine selektive Abtragung mSglich ist, d.h. die nur 
wenige nm dicken Farbschichten konnen in geometrisch 
genau begrenzbaren Omrissen entfernt werden. Die Farb- 
schichten werden durch die mittels des Laserstrahls zu- 
gefiihrte Energie praktisch verdaropft. Durch eine ent- 
sprechende Auswahl der Eigenschaften der Farbschichten, 
also insbesondere des Absorptionsverhaltens und der 
Verdampfungspunkte, laBt sich erreichen, daB die Abtra- 
gung nur auf jeweils eine Farbschicht begrenzt bleibt 
und die darunter liegende Farbschicht in ihrem Farbwert 
nicht wesentlich beeinfluBt wird. 
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Durch eine geeignete Wahl der Schmelzpunkte der Farb- 
mittel, sowie ihrer Mischf ahigkeit und ihres Absorp- 
tionsverhaltens ist es bei geeigneter Steuerung des La- 
serstrahls auch moglich, ein Verschmelzen der einzelnen 
Farbschichten zu erreichen, was entweder zu einer addi- 
tiven Mischung der Einzelfarben fUhren kann Oder auch zu 
einer chemischen Reaktion der Farbmittel untereinander 
oder mit ihrer Umgebung. Dabei ist jedoch darauf zu 
achten, daB die Schmelz- bzw. Reaktionstemperatur der 
Farbmittel iiber den Temperaturen liegt, denen die Karte 
normalerweise ausgesetzt ist. 

Auch die Verwendung von Mikrokapseln, die mit einem 
bestimmten Katalysator oder einem Reaktanten gefiillt 
sind, kann in diesem Zusammenhang vorteilhaft sein. 

Die feine Auflosung, die man mit einem Laserstrahl 
erreichen kann, ermSglicht es auch in vorteilhaf ter 
Weiterbildung der Erfindung ein Farbbild in einer Punkt- 
technik auszubilden, wie man es beispw. aus der Farb- 
fernsehtechnik kennt. Dabei bilden bekanntlich jeweils 
drei Punkte der Farben rot, griin und blau ein soge- 
nanntes Farbtripel. Je nachdem, ob alle drei Punkte 
rot, blau, griin oder nur ein Teil dieser drei Farben 
dargestellt wird, ergibt sich fur das Auge eine be- 
stimmte Farbmischung, die nahezu jedem Farbwert des 
Spektrums entsprechen kann. 

Insbesondere bei der Herstellung von mehrfarbigen Dar- 
««tellungen kann es vorteilhaft sein, die einzelnen 
Farbschichten mit einer neutral wirkenden obersten 
Schicht abzudecken, urn an den Stellen, an denen keine 
Farbinformation vorliegen soli, einen entsprechend 
neutralen Eindruck zu vermitteln. 
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Derselbe Effekt kann selbstverstandlich an diesen 
Stellen auch ohne diese neutrale Schicht durch voll- 
stlindiges Abtragen der Schichten bis zum Kartenun- ] 
tergrund erreicht werden. 

Die erfindungsgemafien Ausweiskarten weisen, wie ohne 
weiteres ersichtlich ist, zahlreiche Vorteile auf . So 
sind sie trotz einfachem Grundaufbau und billiger Her- 
stellung, die sich wie bei herkommlichen Ausweiskarten 
auf simple Drucktechniken beschrankt, auBerst sicher, 
da das Erscheinungsbild der Karten durch die Laserbe- 
schriftungstechnik sehr wesentlich gepragt, die dadurch 
erhaltenen Wesensmerkmale durch andere Techniken nicht 
nachgeahmt und das Vorhandensein der Wesensmerkmale 
ohne zusMtzliche Hilfsmittel fiberpriift werden kann. Da 
die im Sinne der Erf indung far die Personalisierung der 
Karten verwendbaren technologist hochwertigen Laser- 
schreiber nur an wenigen Stellen zur Verfiigung stehen r 
ergibt sich ein hoher Schutz vor Verfalschung und Total- 
falschung gleichermaBen. Die nur im n-Bereich liegenden 
Schichtdicken kSnnen durch andere Abtragungstechniken, 
wie Schaben, Xtzen u. dgl. nicht in gleicher Weise ent- 
fernt bzw. beeinfluBt werden, wie dies durch den Laser- 
strahl der Fall ist. Andererseits kSnnen die Ausweiskar- 
ten unter Anwendung der tiblichen Technologien allein 
durch Verwendung entsprechend wirkender Farben hergestellt 
werden. Eine Dmstellung auf die neuartigen Karten bedarf 
keiner grundsatzlichen neuartigen Produktionseinrich- 
tungen bei den bisherigen Kartenherstellem. AuBer- 
dem kfinnen diese Karten wieder, ahnlich wie die in der 
DE-PS 29 07 004 genannten, dezentral und nach AbschluB 
der eigentlichen Ausweiskar tenner stellung personalisiert 

werden. 
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Neben der Ausweiskarten-Personalisierung k5nnen mit 
dem erfindungsgemaBen Verfahren selbstverstandlich auch 
andere, nicht benutzerbezogene Daten aufgebracht werden. 
Die Moglichkeit, mit dem rechnergesteuerten Laserstrahl 
Mehrfarbendarstellungen zu erzielen, ergibt dabei,selbst 
bei einheitlichem Ausweiskartenaufbau,eine hohe Varia- 
tionsbreite hinsichtlich mSglicher Bildmotive, die auf 
einfachste Weise fiber entsprechende Anderungen der Soft- 
ware erzeugbar sind. Der Charakter der Mehrf arbenbilder, 
die ohne fotographische Entwicklungsprozesse erzeugt 
werden, laBt sich auch fiber Anordnung und Aufbau der 
fibereinander gedruckten Farbschichten auf einfachste Wei- 
se zusatzlich beeinf lussen. 

SchlieBlich ergibt die MSglichkeit, in die Druckfarben 
durch gezielt steuerbare chem. Reaktionen (Farbreak- 
tionen) einen bestimmten technologischen Aufwand quasi 
einzubauen, einen erhShten Falschungsschutz . 

Da alle Personalisierungsdaten auf einem einheitlichen 
Datentrager gespeichert sind, treten bei der Zuord- 
nung von Datensatzen zu den jeweiligen Ausweiskarten 
keinerlei Probleme auf. Solche Schwierigkeiten ergeben 
sich, wie bereits erwahnt, immer dann, wenn zusatzlich 
zu einem Datentrager, der die personenbezogenen Daten 
enthalt, noch beispielsweise ein Foto als Vorlage ver- 
wendet werden muB. 



Ira Unterschied zu den notwendigerweise langsamen me- 
chanischen Graviertechniken, ist die hohe Bearbeitungs- 
geschwindigkeit des erf indungsgemSBen Verfahrens ein 
Vorteil, der gerade bei diesem Produkt von groBer Be- 
deutung ist, da oftmals eine hohe Zahl von Karten in 
kfirzester Zeit hergestellt werden muB. 
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Nachfolgend sind einige Ausfiihrungsformen der Erfin- 
dung anhand der beigefiigten Zeichnung beispielsweise 
beschfieben. Darin Zeigen: 

Fig. 1 einen vergroBerten Querschnitt durch eine 
erste Ausftthrungsform der Ausweiskarte , 

Fig. 2 eine Draufsicht auf einen Ausschnitt aus 
einer Ausweiskarte, die in gleicher Tech- 
nik wie die Ausweiskarte gemaB Fig. 1 herge- 
stellt ist und 



Fig. 3 einen vergroBerten Querschnitt durch 

einen Teil der Ausweiskarte gemaB einer 
15 zweiten Ausfiihrungsform. 

Fig. 1 ist zu entnehmen, daB auf dem Kartentrager 10 
drei Farbschichten 12, 14, 16 aufgebracht sind, welche 
die Farben rot, griin und blau haben sollen. Die oberste 
20 Schicht 12 ist rot, die mittlere Schicht 14 ist blau 

und die unterste Schicht 16 ist griin. Mit einem entspre- 
chend gesteuerten Laserstrahl wird beim zeilenfonnigen 
Oberf ahren der Karte ein Teil der Farbschichten abge- 
dampft bzw. abgetragen. Es ergibt sich dabei das in Fig. 2 
25 gezeigte Muster mit folgender Farbverteilung. Die Ober- 
flache 18 der Karte ist rot entsprechend der obersten 
Farbschicht 12. Der Bereich 20 erscheint blau und der 
Bereich 22 griin. Ebenfalls griin ist der Bereich 24 des 
in Fig. 2 rechts angeordneten Symbols, im Bereich 26 
30 wurden die Farbschichten bis zum Grund abgetragen, so daB 
die Farbe des Kunststof fkSrpers zum Vorschein kommt. 
je nach Energie des Laserstrahls kann die Oberf lache 
des Kunststof fkorpers dabei angeschmolzen und entspre- 
chend verfSrbt werden. 
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Die Parben der einzelnen Parbschichten miissen derart 
ausgewahlt werden, daB sie mSglichst weit auseinan- 
derliegende Verdampfungspunkte und/oder stark vonein- 
ander verschiedenes Absorptionsvermogen im spektralen 
Bereich des Lasers aufweisen. Klarerweise wird die zuun- 
terst liegende Schicht auch die hSchste Verdampfungs- 
temperatur und/oder das geringste AbsorptionsvermSgen 
aufweisen. Durch entsprechend weit auseinander liegende 
Verdampfungspunkte und/oder stark unterschiedlichen 
Absorptionscharakteristika lSBt sich die Trennung der 
Schichten ohne Schwierigkeiten durchftihren. 

Die Dicke der Schichten 12 bis 16 wurde ubertrieben dar- 
gestellt, in Wirklichkeit betragt sie lediglich einige 
urn. Da der Laser strahl rechnergesteuert ist, konnen be- 
liebig komplizierte Muster und Bildsymbole hergestellt 
werden. Die gezeigten einfachen Symbole dienen ledig- 
lich einer besseren ErklSrung der verwendeten Technik. 

Wie schon eingangs gesagt, lassen sich mit dieser Technik 
mehrfarbige Bilder herstellen, ohne daB irgendwelche foto- 
graphische Entwicklungsprozesse eingesetzt werden mtiBten. 

Aus Fig. 3 ist eine andere Ausfiihrungsform zu entnehmen, 
bei der die drei auf dem Kartentragermaterial 10 aufgebrach- 
ten Parbschichten durch Einwirkung des Laserstrahls 
lokal begrenzt miteinander verschmolzen werden. Im Be- 
reich 28 wurden alle drei Farbschichten miteinander ver- 
schmolzen, was zu einer anderen Mlschfarbe fuhrt. 

Der Farbeindruck der Bereiche 28 und 30 kann auch durch 
eine chemische Reaktion zwischen den einzelnen mitein- 
ander verschmolzenen Farbschichten erzeugt werden. Hier- 
fiir kSnnen in den Farbschichten Mikrokapseln einge- 
bettet sein, die mit einem bestimmten Katalysator oder 
einem Reaktanten gefttllt sind. 
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Die Mikrokapseln zerplatzen bei entsprechender Warme- 
beaufschlagung und bringen dadurch die Raktion zwi- 
schen den Farbschichten oder beispw. zwischen den Farb- 
schichten und dem angrenzenden Tragermaterial und/oder 
der umgebenden, die Reaktion beeinf lussenden Atmos- 
phare in Gang. 

Es ist in in bestimmten Anwendungsf alien auch moglich. 
fiber den Farbschichten eine transparente Deckfolie an- 
zuordnen. Da der Laserstrahl diese per Definition nicht 
absorbierende Schichten, ohne eine Wirkung zu hinter- 
lassen, durchsetzt, kann die Farbreaktion im Falle des 
Ausftihrungsbeispiels nach Fig. 3 auch unter der Deck- 
folie oder zusammen mit dem Material der Deckfolie statt- 
finden. 

Als Material fur den Kartentrager kann jeder geeignete 
Kunststoff verwendet werden; dem Fachmann steht dazu 
eine groBe Palette von MBglichkeiten zur Verftlgung. Le- 
diglich beispw. sein in diesem Zusammenhang auf die 
DE-AS 22 25 471 verwiesen,wo eine Relhe von als Karten- 
trager geeignete Kunststoff e genannt sind. 

Wie schon ausgefiihrt wurde, muB bei den Farben darauf 
geachtet werden, daB das Absorptions- bzw. Reflektions- 
verhalten auf die Energie abgestimmt wird, die durch 
den Laserstrahl zugefiihrt wird. Entsprechend wichtig 
sind die Verdampfungs- bzw. Schmelzpunkte der Farben. 
Die Auswahl der entsprechenden Werte bzw. Farben stellt 
ftir den Fachmann jedoch keine Schwierigkeit dar. 
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Fiir das Aufbringen der Farbschichten kSnnen bekannte 
Verfahren, wie das Of fset-Druckverfahren Oder Sieb- 
Druckverfahren angewandt werden. Statt der Farbschichten 
kSnnen ggf . auch gefarbte Kunststof f ilme verwendet wer- 
den, die auf das Kartentragermaterial aufkaschiert 
werden. 
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